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Willkommen bei WMT&R Ml
Inc. Itweiter

Westmoreland Mechanical Testing & Research,
Marktfiihrer in der Materialpriifung fiir die Luft-und Raumfahrt, die
Automobilindustrie, die Kern-, und Medizintechnik. Unser Unternehmen_
ist bekannt flir sein verantwortungsbewusstes Personal, modernste
Einrichtungen, einzigartige Testfahigkeiten, ein “hohes
Produktionsvolumen und einen schnellen Turnaround bei Prufungen 2
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WMT&R bietet hoch qualifizierte Techniker und Ingenleu(e m}\gr\S‘

Fachwissen. Unsere Mitarbeiter sind Profis, ausgestattet mit ‘elnehf" \a$
Wissen und umfassenden Erfahrungen, um |lhre
Testbediirfnisse zu befriedigen. Unsere Kundenbindung Wit 3 )
unterstiitzt durch engagierte und begeisterte Mitarbeiter..stWik - I

StandardPriifungen durchgefiihrt werden konne?\',' sondern auch| eher
ungewdhnliche Arten von Priifungen. Spe2|elle Anwendunge “W'Te
Fertigteile, ungewohnliche Formen und exotische Materialien smci kein
Problem fiir WMT & R. Unsere Labore verfiigen iiber die Ressourcen, um
Platz fiir individuelle gestaltete Priifungen zu bieten. Neben einzigartigen

Priifaufbauten kann WMT&R auch Priifungen im Bezug auf erhchte ¥ v -nl\' i
Temperaturen sowie Sub-Priifungen durchfiihren. Wir fiihren Priifdngen 2 Rl P

durch im Rahmen von fliissigem Helium bis zu (iber 2200°F.

WMT&R bietet lhrem Unternehmen viele Wettbewerbsvorteile. Unsere
schnellen  Durchlaufzeiten, zuverlassige Ergebnisse und | ein N
auBlergewohnliches Qualitatssystem sind nur einige der Mogllchkelte}n,
welche WMT & R im Wettbewerb an erster Stelle stehen lassen. Wir sind
getrieben vom kontinuierlichen Streben nach Verbesserung, mdem/ww
immer neue Technologien und Methoden suchen, um unseren Serwce fur,,,'
Sie noch besser, schneller und kosteneffizienter zu machen. ,// .”""’ ]

yayay
Westmoreland Mechanical Testing & Research, Inc. wurde gegrundetflm _
Jahr 1967 und befindet sich ca. 35 Meilen ostlich von»’fPlttsburgh ﬂ/ I L
Pennsylvania. X /

BESUCHEN SIE UNS - SIE SIND UNS IMMER WILLKOMMEN':
o



WMT&R ist weltweit bekannt fiir hervorragende Arbeit auf
dem Gebiet der Bruchmechanik. Unser ausgezeichnetes
Bruch-Labor ist darauf ausgelegt, die traditionelle
Bruchzahigkeitspriifung durchzufiihren, ebenso wie
Spezialprojekte und unkonventionelle Spezifikationen.
Unsere Fahigkeit, eine steigende Arbeitsbelastung zu
bewaltigen und schnell Ergebnisse zu erzielen, macht uns zu
einem Marktfiihrer in der Bruchzdhigkeitspriifung.

Der bekannteste Test, der in unserem Bruch-Labor
durchgefihrt wird, ist der KIC Test nach ASTM E399.
Scheibenform, Lichtbogenspannung, einseitige Krimmung
(SEB) und kompakte Spannung werden von der ASTM E399
Spezifikation vollstindig abgedeckt. Unser Labor hat die
Maoglichkeit, Proben in vielen GroBen zu testen. Der
Kompakt-Spannungstest kann zum Beispiel an Proben im
Bereich von 0,25" Dicke bis hin zu 4,25” Dicke fiir die meisten
Anwendungen durchgefiihrt werden. In der Tat haben wir
sogar eine Stahl-Kompaktprobe bearbeitet und getestet, die
8,0" dick war (das sind 1.000 Pfund)!

Die vorzeitige Rissbildung ist ein essentieller Bestandteil der
Bruchzahigkeitspriifung. Die vorzeitige Anreiung schafft
einen simulierten ,Fehler’, der beim Test bestimmter
Bruchproben hilft. Der tatsachliche Riss, der an der Spitze der
bearbeiteten Kerbe entsteht, wird typischerweise
automatisch unter Verwendung von entsprechender
Techniken gemessen. WMT&R hat {iber 260
Servo-hydraulische Maschinen zur Durchfiihrung einer
vorzeitigen Rissbildung.

Bruchzahigkeitspriifungen konnen unter verschiedenen
Lasten und Temperaturen durchgefiihrt werden. Unsere
Servomaschinen konnen bis zu 1.000.000 Pfund
Ermidungsbelastung tragen! WMT&R kann auch Test unter
Temperaturen durchfiihren, die von fllissigem Helium bis zu
Uber 2200°F sowohl bei kontrollierten wie bei simulierten
Atmosphdren reichen. Zu diesen Atmospharen zahlen
Salzwasser, Argon, Vakuum, und hohe Luftfeuchtigkeit.
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Der K-R Krimmungstest nach ASTM E561 kann sowohl bei kompakten
Proben C(T) als auch bei mittig gebrochenen Spannungsplatten M(T)
durchgefiihrt werden. Wir haben die einzigartige Moglichkeit, groe
M(T) Testplatten bis zu einer Breite von 30,0”zu testen. Der K-R
Krimmungstest bietet wertvolie Daten (iber die Entwicklung der
Belastbarkeit wahrend der Bruch sich schrittweise im Rahmen eines
zunehmend angewandten Belastungsintensitatsfaktor K ausweitet.
R-Biegungen und angewandte K-Biegungen werden verwendet, um
den kritischen Spannungsintensitatsfaktor vorherzusagen der den
Beginn instabiler Briiche bewirkt.

Die Winkelkerbenpriifung an kurzen Stangen und Balken zahlt zu den
weiteren Expertisen in WMT&R's Bruchmechaniklaboren. Durch
unsere Erfahrung in der Bearbeitung und bei der Testdurchfiihrung ist
es unserem Unternehmen moglich, B Dimensionen von 0,25" bis zu
2,0”zu bearbeiten. Die Bruchresistenz, die durch diesen Test bestimmt
wird, zeigt den Widerstand eines Materials im Bezug auf Briiche,
ausgehend von einem allméhlichen sich entwickelnden Riss bis hin zu
einer schweren plétzlichen Fraktur in einer neutralen Atmosphare. Ein
KIV, KIV), oder KIVM wert kann dem zugewiesen werden, um die
Korrelation zwischen Versagen und BruchgrofBe abzuschatzen.

Der Oberflachenrisswiderstands- (SCT) Test, durchgefiihrt nach ASTM
E740, schitzt die Tragfahigkeit der Bleche- oder
Platten-Komponenten, wenn ein Fehler aufgetreten ist. Es ist nicht
uniiblich fiir unsere Bruchabteilung, diese Priifungen bei kryogenen
Temperaturen bis hin zu -423°F durchzufiihren. Zweck dieser
Prifungen ist es, Merkmale des Versagens bei Briichen unter
simulierten Dienstbedingungen zu beobachten.

Weitere Bruchmechanikdienstleistungen :

KIE (Oberflachenbruchfestigkeit)

KIV (Prifung mit kurzer Stange und kurzem Balken)
KEE {GleichmaRig verteilte Energie)

CTOD (Verschiebung bei vorgegebenem Anfangsriss)
KISCC

K Stresskorrosionstest mit Salzwasser
Abschalprifung

Biegefestigkeit

Bolzenlager

Ansteigende Traglast

Einzel- oder Doppelschubprifung

NN BN

Berichte werden automatisch durch unser kompliziertes und
innovatives Datenverarbeitungssystem erstellt. Das System
der elektronischen Datenschnittstelle (EDI) kann die
Informationen direkt und sicher in Ihre Datenbank
Ubertragen.
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WMT&R ist anerkannter Te

sHliFUNG

Vielseitigkeit und unsere Féhigkeit, jedes Projekt vor Ort anzupassen,
sind uniibertroffen. Wir schreiben unsere eigene proprietare Software
um lhre Testergebnisse zu kontrollieren und zu analysieren. Wir

konzipieren auch spezielle Griffe und Armaturen und stellen diese her,
um die beste Durchlaufzeit zu garantieren. Unsere Fahigkeit, ‘1
i /
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Testumgebungen auf den Kunden abzustimmen ist unverzichtbar fiir
diejenigen Kunden, die eine ganz besondere Priifung benotigen.
WMT&R hat die richtigen Mitarbeiter, Ressourcen, die Erfahrung und die |
Testkapazitat, um all Ihren Bedirfnissen bei Ermidungsprifungen
gerecht zu werden.

E

Wir sind Spezialisten auf dem Gebiet der axialen Ermiidungspriifungen
bei einer weiten Anzahl von Proben. Unser Geschaft ist im Umgang mit
einer breiten Palette von Materialien erfahren, selbst mit harten oder
Verbundwerkstoffen. Wir haben die Flexibilitat und die Ressource um
Platz fiir eine grof3e Bandbreite an Probengrof3en und -konfigurationen
zu bieten, mit der Moglichkeit der Testdurchfiihrung an Maschinen bis
zu 1.000.000 Pfund.

Zusatzlich zu den Standard-axialen Ermiidungsprifungen kann ein Test
auch bei einer komplexeren Biegung und Torsion durchgefiihrt werden.
Die Priifung der Ermiidung bei Verbiegungen umfasst Drei- bis
Vier-Punkt-Priifungen der Beigefahigkeit oder ErmidungsPrifungen der
Ausleger. WMT&R bietet auch eine Ermidungspriifung fiir rotierende
Balken, die im Raum oder bei erhohten Temperaturen durchgefiihrt
werden konnen.

Eine andere Spezialitat, der Test auf Ermiidung bei hoher Lastspielzahl
(HCF), wird unter Last- oder Lageregelung mit einer servo-hydraulischen o
Ausriistung durchgefiihrt. Diese Prifungen konnen sowohl bei "
kryogenen als auch erhéhten Temperaturen durchgefiihrt werden. Zu

den Wellenformen, die beim HCF Test verwendet werden gehoren Sinus,

Dreieck, Trapez oder Haltezeitformen. = e

WMT&R kann auch Bauteile oder Baugruppen auf Ermiidung testen. Wir —
haben das Set-up entworfen und Priifungen durchgefiihrt bei den 5
Fahrwerksfedern von Eisenbahnlokomotiven, bei . i
Automobilkomponenten, Flugzeugabstitzungen,
Helikopterrotorblattern, Ausriistung fiir den Kohlebergbau und
kiinstlichen Hiiftgelenken, um nur einige zu nennen.

WMT&R hat Erfahrung beim Test von kinstlichen Hiiftgelenken und
verwendet dabei das Drei-Punkt-Krimmungsverfahren und die
Methode mit Distal gesetztem Gelenk nach I1SO Spezifikationen 7206-3
und 7206-4 oder ASTM F1440. Dieser Test dient zur Simulation von
Mudigkeit, Stress und Belastung, dem das Gelenk nach dem Einbau
ausgesetzt ist. Diese Daten werden zur Verbesserung der kiinstlichen
Huftgelenke verwendet, was wiederum dem Wohlbefinden des
Implantationspatienten dient.

seiTes




Die Ermiidungspriifungen von Verschliissen haben einen
direkten Bezug zu unserem alltéglichen Leben. Wir alle haben
Verschlisse, in unseren Autos, zuhause oder bei der Arbeit.
Der Ausfall eines Verschlusses kann katastrophale
Konseguenzen haben. WMT&R testet Verschliisse in ganz
unterschiedlichen GroBen. Eine Vielfalt von
Verschlussprifungen wird durchgefiihrt, wie
Hochbelastungsermiidung, Dehnungspriifung,
Eckdehnungspriifung, Doppelter Schub, Spannungsbriiche,
Stressresistenz, Mikrostruktur und eine chemische Analyse.

WMT&R ist auch Branchenfiihrer bei Kurzzeitfestigkeits-(LCF)
Priifungen. Dieser Test wird unter Dehnungskontrolle
durchgefiihrt, mit der Fluchtlast als abhdngige Variable. Der
Kunde gibt in der Regel die Testfrequenz, den Biegungstyp,
die mittlere Belastung, die Hochstbelastung und ein Limit zur
Zyklusunterbrechung vor.

Die erste Phase wurde entwickelt, um Rissbildungen auf einer
polierten Probe zu ermitteln. Die zweite Phase beobachtete
den weiteren Verlauf der Rissbildung. Die dritte Phase betrifft
das tatsachliche Versagen, abhdngig von einem Prozentsatz
der aufgegeben Last in stabiler Umgebung. Zu den Daten,
die dieser Test erbringt, gehoren Lastspitzen,
Spannungsspitzen, Hystereseschleifen in bestimmten
Absténden, die berechnete plastische und elastische
Dehnung, Informationen Giber den ersten Durchgang sowie
Daten zur Halbwertszeit. Daten zur Kurz- und
Langzeitfestigkeit werden mithilfe einer
Computerdatenerfassung gesammelt. Damit konnen wir
nachvollziehen, wie sich ein Material unter unterschiedlichen
Lasten verandert.

Daten zur Belastungsermiidung kénnen sowohl in
tabellarischer wie in grafischer Form dargestellt werden und
konnen elektronisch Versand werden. Daten der LCF Analyse
werden auch auf einer CD zur Verfligung gestellt. Wir
arbeiten eng mit unseren Kunden zusammen, bieten haufige
Updates im Rahmen von Emails, Telefonanrufen oder Faxen
wahrend der Test durchgefihrt wird. So haben Kunden die
Méglichkeit, die Richtung vorzugeben, in welche sich S-N
oder E-N Biegungen entwickeln sollen, um die Daten aus
verschiedene Testgruppen oder Materialarten zu vergleichen.
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Eine groflere Investition in das metallographische |
Labor hat es WMT&R ermaoglicht, alle metallographisch
und analytisch zusammenhangenden Aktivitdten in
einem modernen Gebdude zusammenzufassen. Diese
Anlage wird in vier spezielle Areale unterteilt, die
Metallographische Abteilung, das Testlabor fir
Stresskorrosion, die Analytische Abteilung, und die
Abteilung zur Behandlung mit Warme.

Das WMT&R Metallographische Labor wurde so
entwickelt, dass es allen allgemeinen und besonderen
Bediirfnissen dient. In unseren Laboren kann alles
bearbeitet werden, vom Probenfreigabe und der
Materialprifung bis zur Fehleranalyse und der
entsprechenden Problemldsung bei  Testproben,
Fertigteilen und Verschlissen.

Unsere erfahrenen Techniker und Metallurgen arbeiten
eng mit den analytischen und physischen Testgruppen
zusammen, um einen Gesamtblick der materiellen
Charakteristika zu bieten. Damit konnen auch die.
schwierigsten Probleme schnell erfasst und geldst
werden.

Einige Beispiele der bei wuns durchgefihrten
Metallurgischen Prifungen:

Allgemeine Mikrostruktur
Mikroreinheit
Makro/Kornerstrom
Karbidverteilung

IGA/IGO

Entkohlung
Legierungsverarmung
Granulierungsgrad
Porositat/DAS

Alpha Falle
Diffusionsschichten _
Sowie viele weitere Prifungen ‘L;}.
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WMT&R bereitet Proben in-House vor und bearbeitet "W e
sie auch dort. Die konventionelle Probenvorbereitung *__
und automatisierte Polier-Verfahren mit 1,25 "und 2,0"
Durchmesser Kompressionshalterungen sorgen fir
. eine ausgezeichnete Kantenretention und Ebenheit
1 der Proben. Die Kaltmontage und
Punkt-Polierverfahren sind ebenfalls verf”'lv
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Ein Rasterelektronenmikroskop (REM) mit der Kapazitat, um bis zu 100.000 X zu'sehen,"ist ein §
riesiger Vorteil bei der Schadensanalyse-Priifung. Standard SEM Prifungen beinhalten .
Rontgen-Mapping, Linien-Scans, eine Semi-quantitative Analyse, Verunreinigungsprifungen, ™
Fraktographie, Feststellung der Legierungsidentitdt und eine allgemeine Fotografie bis zu 50.000
X. Zusitzlich zu unserem SEM Test kann vor Ort eine EDS Rontgenanalyse durchgefiihrt werden.
Dabei wird ein Feinelementedetektor zur Identifizierung von Partikeln mit Dimensionen von nur
wenigen Mikrometern verwendet!

Unser EDV-Bildanalyse-System wird fur eine schnelle und genaue statistische Auswertung, sowie
fur die Anzeige von Proben bei mehreren Beobachtern verwendet. Digitale Foto-Seiten sind im
PDF-,

Standard TIFF-, JPEG-und Bitmap-Format zum Versand per Email erhéltlich. Daten und Fotos
erhalten Sie in digitaler Form, um maximale Flexibilitat bei der elektronischen Speicherung zu
gewahrleisten.

Neben Metallographische Untersuchungen beherrscht WMT & R auch Harte- und
Mikroharte-Prifungen. Unsere Hartetesteinrichtung fir Rockwell-Harteprifungen  mit
modernstem Instrumentarium durch, um schnelle und akkurate Ergebnisse auf allen Skalen zu
erhalten, welche bei ASTM E18 umfasst sind. Brinell-Hartepriifungen werden auch im Bereich
von 500kg bis 3.000kg Lasten angeboten, und befriedigen damit jeden Bedarf,
den Sie an Materialharte haben konnen. =

Wir bieten einezuverldssige Mikroharteprifung nach ASTM E92 und E384 mithilfe
der lfnoop und Vickers Skalen von 10g bis 10kg Belastung. :

Automatische Halte- und Lesefunktlo en bieten 7 KKOZOOQ T:O0a S 11y 1l
hgn schnellen Turnaround mit den / /

N‘o?llchkelten des elekt/uonlschén D:
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“Die Wissenschaft hat ihre Funktion erfiillt, wenn sie
die Wahrheit ermittelt und verkiindet.” T.H. Huxley 1863

seiTes



WMT & R ist auch ein anerkannter Marktfihrer bei
Stresskorrosionspriifungen mit alternierender Immersion flr die
Luftfahrt, die Automobilindustrie, und die Materialbranchen. Wir
haben eigene, programmierbare Korrosionsrahmen
mafBgeschneidert, um ordnungsgemale Zeitintervalle zwischen
der NaCl Immersion und der Exposition an der Umweltluft zu
gewabhrleisten. Wir sind stolz darauf, dass wir innovative Betriebs-
und Test-Setups auch fiir die schwierigsten' Anforderungen des
Kunden entwickeln und aufbauen kénnen.

Unser Stresskorrosionsraum mit der Moglichkeit der alternierenden
Immersion hat 24 Kammern mit einer Ladekapazitat von tber 2100
Proben unter konstanter Dehnung. Als Ergebnis gibt es beim Test+=
Ihres Produktes keinerlei Verzogerung, womit Sie und Ihre Kunden _’ < i
noch schneller Ergebnisse erhalten. e

- e e e
'“ )

C-Ring-Priifung - ASTM G38

Runde und flache Ziige - ASTM G44
Prifungen mit gebogenen Balken - ASTM G39
Stress-Korrosion-Bruch Priifung (SCC) Extrastarker
Aluminiumlegierungen- ASTM G47 7
Direkter Zug - ASTM G49

U-Biegung - ASTM G30

Konstanter Zug

Konstante Ladekapazitdten

S <

{ AR K

Zu den weiteren Stresskorrosionstest, die bei WMT&R durchgefiihrt
werden, gehoren Abschalungs- und ASSET Prifungen. Dle‘.
Abschalung nach ASTM G34 umfasst ein Verfahren zur Prifung der
Abschdlung unter  konstanter  Immersion (EXCO) * von
hochbelastbarem 2XXX und 7XXX Serien- Alummlumleglerungen
Wihrend die ASSET Priufung eine visuelle Beurteilung  der
Anfalligkeit fur Schichtkorrosion bei 5XXX
Serien-Aluminiumlegierungen bei simulierten
Meeresumgebungen mdoglich macht (ASTMG66).
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Die Analytische Abteilung bei WMT&R arbeitet eng mit unseren
Physischen wie Metallographischen Laboren zusammen, um im
Falle des Materialversagens schnell eine Losung anbieten zu
kénnen. Uber die reine Analyse hinaus dient unsere Analytische
Abteilung auch bei Materialgesamtprifungen,
Referenzpriifungen, und Produktverifikationspriifungen als
unabhangige Quelle.

Prafungen mit Induktiv verbundenem Plasma (ICP) und
Atomarer Absorption mit Graphitlinien (AA) verwenden eine
schlissige Spektrometer-Technologie. Diese effiziente Methode
macht den Bedarf an zeitintensiven, feuchten chemischen
Priifungen obsolete, und bringt lhnen daher noch schnellere
Ergebnisse!

Unsere analytischen Labore verwendet auch die Optische
Emissionsspektrometrie (OES oder Arc Spark) fiir die
routinemagige Analyse von Metallen und deren Legierungen.
Die OES ist speziell auf die Anforderungen der
Quialitatssicherung in den Branchen der Metallerzeugung und
-priifung zugeschnitten. OES Technologie bietet einen schnellen
| Turnaround bei der Analyse solcher Elemente wie Eisen-,
Aluminium-, Kobalt-, und Nickel-basierter Legierungen.

WMT & R kann auch eine Gasanalyse auf Kohlenstoff, Sauerstoff,
Schwefel, Wasserstoff und Stickstoff Elemente mit Leco
Instrumenten durchfihren.

Ein weiterer einzigartiger Aspekt unseres Analytischen Priiflabors
ist die Moglichkeit, Salzwasser (Sprithnebel) Priifungen
durchzufihren. In Ubereinstimmung mit ASTM B117, bestimmt
Salznebelpriifungen die generelle Korrosionsresistenz in
Meerwasserumgebungen. WMT&R ist auch qualifiziert zur
Durchfiihrung des CASS Test (ASTM B368), der typischerweise
verwendet wird, um erschwerte Bedingungen zu bewerten, wie
Straf3en-Salze und ihre Wirkung auf die Kfz-Teile.

Typische Materialien, die bei ASTM B117 und ASTM B368
analysiert werden sind Eisen, Aluminium, Kobalt, Titan, Inconel
Legierungen, Hoch- und Niederwertige rostfreie Stahle, und
Bronze.

Zusétzlich zu Salzwasser- und Salznebelprifungen fihrt WMT&R
auch Korrosionspriifungen nach Vorgaben wie ASTM A262, G438,
und G28 durch.

o analrdyTiscHe PAUFUNG SseiTels




FORSCHUNGEENTWICHLUNG

Die/Abteilung Forschung & Entwicklung entwickelt und
pflegt weiterhin all jene hervorragenden /
automatisierten Priifsysteme; die WMT & R abheben von - / — —
der Konkurrenz. Ohne Frage einfallsreich, kompetent T
undinnovativ wird die R & D Abteilung von erfahrenen e —
Profis in Engineering, Computer-Programmierung,
Elektronik und Mechanik besetzt. Unser Engagement
fiir in-house-Automatisierungssysteme macht+"
angepasste Programme fiir spezialisierte Tests moglich,
ebenso wie eine Nutzerfreundliche;individuell
zugeschnittene Datenausgabe: Als Ergebnis kénnen wir
Daten so formattieren, dass'sie den/individuellen
Bediirfnissen lhres Unternehmens zur leichteren

Datenanalyse entsprechen. \

WMT&R's F&E Abteilung hat weitreichende
Priifungsmoglichkeiten. Unsere Expertise erfasst die
Ermiidungsspektrumspriifung, die '.
Ermiidungswachstumsrate (da/dN), Risswachstumsrate }“ '
(C*), bis hin zur elastisch-plastischen i
Bruchzihigkeitspriifung (JIC). F&E Mitarbeiter sind

spezialisiert auf einzigartige Konstruktion, Erprobung |
und Analyse, wie sie oft von den Kunden gefordert wird.

I
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Wir haben die Fahigkeit Ermiidungsproben unter o
verschiedenen Hochst- oder Spektrallasten zu priifen. Q
Diese Art der Belastung ist wesentlich fiir die

Luftfahrtindustrie bei Komponenten wie Fahrwerk und &

Stabilisatoren. Unsere Techniker sind in Betrieb eine
Vielzahl von benutzerdefinierten Spektren sehr

erfahren."»\ =

Wir kénnen unsere Priifungen mit Frequenzen iiber :
100Hz durchfiihren, abhingig von der GroBe der Probe
und den Testkonditionen. Wir konnen Proben nicht nur
unter konstanter Last priifen, sondern auch unter
Sinus-, Dreiecks-, Trapez-und Sagezahnférmigen
Lastverteilungen, und WMT&R kann diese Priifungen
auch unter verschiedenen Lastbedingungen
durchfiithren. Zu den Beispielen zahlt der K Gradient,
Konstante K, Spektrallast, Blocklast, und die periodische
Uberlastung.
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Die Zusammenstellung der Datenerfassung und die
Programmierung von Analysen ist ein weiterer Weg, um
den anderen einen Schritt voraus zu sein. Neue
Standards und Priifmethoden werden fortlaufend
entwickelt. WMT&R ist nicht abhingig von externen
Softwareentwicklern, die neue Programme fiir neue
Standards liefern oder die Software an gedanderte
Standards:anpassen. Dies spart lhnen Zeit, und
Zeitersparnis ist ein Wettbewerbsvorteil.

seiTen “Jeder grofie Fortschritt in der Wissenschaft hat sich aus einer neuen
Kiihnheit der Phantasie ergeben.” John Dewey 1929.



~ Die Priifung zur Feststellung der

~ Ermiidungsbruchwachstumsrate (da/Dn) wurde

entwickelt, um die Rate der Rissbildung unter

bestimmten Lastbedlrﬁmgen zu bestimmen sobald in

der Probe emmal elr"l'hlss aufgetreten ist. Das zyklische

X Spannungsdlagramm wird verglichen mit der
~ Risswachstumsrate, wobei die Stressintensitit variabel
kontrolliert wird. da/Dn und Delta K Priifergebnisse
werden sowohl in tabellarischer als auch in
graphischer Form iibermittelt. Die gemessenen Werte
(EPD Spannungen, Compliance, gemessen Lasten,
R-Verhiltnis, Zyklen, Delta-Zyklen und Rissléngen)
werden zur Berechnung von Ergebnissen verwendet.
Eine Auswertung der Risslange vs. Der Zykluskurve
gehort ebenso dazu.

Die F&E Abteilung verwendet mehrere Methoden zur
Rissmessung, einschlieBlich elektrischer
Spannungsabfall (EPD), Compliance, Messlehren zur
Verbundrissmessung sowie visuelle Messungen. Die
Lastbedingungen sind typischerweise R-Verhiltnis,
materiell Streckgrenze, Probengeometrie,
Wellenférmige Last, Haufigkeit, K-Gradienten,
Priiftemperatur und Umwelt. Wir kénnen zahlreiche
" Probenformen bearbeiten, ebenso wie C{t) Proben mit
~ Breiten bis zu 5.0” und Zentralriss CC(t) Paneele bis zu
E einer Breite von 20.0".
i
’E - WMT&R’s F&E Abteilung hat auch Testprotokolle
- entwickelt fiir die Entwicklung kundenspezifischer
/Proben, Komponenten und Verschliissen. Zu den
' wenlger bekannten Konfigurationen, welche gepriift
_werden, gehdren Flachzugproben (SENT) und Proben
~ unter erweitertem kompaktem Schub (ECT). WMT&R
3 beherbergt auch Proben mit Oberflichenfehlern wie
l ) : ,1 .) *’: Kb Balken und Oberflichenrisspriifungsproben (SCT).
i ~_ Einzigartige oder exotische Arbeiten sind kein
Problem fiir unsere talentierten und innovativen
Mitarbeiter.

DW/DN (inCyele)
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EeRWeITeATE MaTeRIaLPRUFUNG

Eine andere Art der Risswachstumsratenpriifung ist die
Creep Risswachstumsrate, gemeinhin als C-Star (C *)
bekannt. Die Art der Probe, die in diesem Test verwendet
wird, ist eine kompakte Spannung. Die Testergebnisse
dienen zur Messung der Zeit des Risswachstums im
Vergleich zu einem Rissspitzen-Parameter (C *). Obwohl
diese Priiffungen bei jeder Temperatur durchgefiihrt
werden konnen, findet diese Art der Priifung hdufig bei
Temperaturen von 1000 ° F bis iiber 2000 ° F statt, wo das
Risswachstum ein wichtiges Anliegen fiir viele technische
Materialien darstellt. Viele Unternehmen in der
Stromerzeugung und Flugzeugturbinenindustrie sind an
dieser Art von Test aufgrund der extrem hohen
Temperaturen, die mit ihrer Tatigkeit verbunden sind,
interessiert.

Die (C*) Prifmethode verwendet sowohl die
Verschiebung der Lastlinienoffnung als auch die
Risslange um den Betrag an Plastizitat an der Rissspitze
zu bestimmen. Die Notwendigkeit dieser beiden
Parameter wird schwierig, wenn man sowohl einen
elektronischen Spannungsabfall als auch ein
Sicherungsmessgerat verwendet. Wir aber haben den
Prozess untersucht und eine einzigartige Methode
gefunden, um die EPD Spannung vom
Sicherungsmessgerat zu isolieren. WMT&R hat mit einer
breiten Palette von Kunden an der Entwicklung unseres
effektiven Ansatzes fiir die (C *) Priifung gearbeitet. Zu
den festgehaltenen Daten dieser Priifung gehoren die
maximale Belastung, Klammermessoffnungen, Dauer der
Risslange, C*, K, und Jpl.

WMT&R ist sehr engagiert bei der Entwicklung der
elastisch-plastischen Bruchzdhigkeitspriifung. Die
Priifung, durchgefiihrt nach ASTM E1820, ist
auflerordentlich niitzlich fiir den Materialvergleich, die
Auswahl und Qualitdtskontrolle. Zu den bei diesem
Priifungsverfahren erhaltenen Werten zahlen JIC, JC, KIC,
und CTOD. Ein elastisch-plastischer
Spannungsintensitatsfaktor (KJC) wird fiir jedes
festgestellte JIC berechnet.

Unser Team fiir Forschung & Entwicklung verfiigt iiber

Stihlen bei der Ubergangstemperatur zwischen 7
Biegsamkeit und Spaltung. Die Priifung wird nach ASTM 5 '
E1921 ausgefiihrt. Die Ergebnisse beinhalten eine
Master-Kurve, die verwendet werden kann, um einen
Ubergang der Temperaturverschiebung i im
Zusammenhang mit metallurgischen
Schadigungsmechanismen zu definieren.
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Die Kurzrisspriifung wird immer wichtiger in der Branche.
WMT&R hat mit unseren Kunden zusammengearbeitet,
um innovative Technologien zu entwickeln, welche die
Messung der Risslange auf ein Zehntausendstel eines Zoll
und kleiner ermoglichen! Wir konnen diese Risse auch
' replizieren und mit Hilfe starker Vergro3erung und visuell

- | \ unsere Kalibrierungen (iberpriifen. Diese Forschung ist
2 _ " ' : . von entscheidender Bedeutung in Bereichen wie der
i f-f_ v - _ Wirbelstrom- -Kalibrierung und bei der
4 W o i I " ¥ Mikrowellenrissfeststellung.

8 %r ’ ] " WMT&R hat iiber 260 servohydraulischen Maschinen,

4 j | 'I ’ | uber 15 elektro-mechanische Maschinen, und mehr als

‘ ‘ , 5 | ’ 5230 Belastungsrahmen, auf denen die Priifung
4 , r ' ' . durchgefiihrt werden kann. Wir haben
‘ ' | ' | 5 servohydraulischen Maschinen mit einer Tragfihigkeit
&1 & | & || von bis zu 1.000.000 Pfund! Da nicht alle

F BBF | Test-Anwendungen in der Umgebungsluft eines
"Laboratoriums" auftreten, bieten wir lhnen auch
Nicht-Umgebungs-Optionen, darunter hohe
Luftfeuchtigkeit, Vakuum, und Inertgas. Priifungen in
Fliissigkeiten wie Kerosin, heiBes Ol und Salzwasser sind
bei WMT&R auch nicht ungewohnlich. Wir erreichen
ebenso auch stabile Priiftemperaturen von fliissigem

Helium bis zu tiber 2200°F.

Wir fiihren die technologische
Revolution bei der Materialpriifung.

ARV ORANAY,
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Auch wenn der Schwerpunkt bei WMT&R sic
beeindruckenden Materialpriiflaboratorien richte
darauf, auch eine moderne, im eigenen Hausbefine
Maschinenwerkstatt bieten zu kénnen, um all ihre
Herstellungsbediirfnisse stillen zu konnen.

Unsere Maschinenwerkstatt umfasst 15.000 gm sauberer,
modernisierter Ausriistung. WMT&R verfligt tber CNC Fraser
Mihlen, manuelle Drehmaschinen, manuelle Muhlen, Sagen
Drahterodiermaschinen, Senkerodiermaschinen,
Rundschleifmaschinen, CNC Flachschleifmaschinen, und
Schleifmaschinen fiir geringe Belastung, um nur einige zu nenne
Zusatzlich zu unserer grof3en Maschinenauswahl ist WMT&R auch
bekannt fiir die Effizienz unserer Werkstatt. Pneumatische Rohre unc
Forderbander werden eingesetzt, um die Bewegung von Materialien
und Proben nahtlos in der gesamten Anlage zu erleichtern. WMT & R
entfernt Schadstoffe und Metallpartikel von Kihlmitteln in der
Bemiihung zur Verringerung des Verbrauchs und zum Recycling.
Maschinen- und Schleif-Chips werden getrennt und die Materialien
werden in wiederverwendbaren Wafern aufgefangen.
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WMT&R Maschinen priifen alle Proben vor Ort, womit
Verzégerungen durch Outsourcing vermieden werden. Unser Ruf fiir
Qualitat und hervorragende Bearbeitungszeiten bringt uns
Produktionsarbeit von konkurrierenden Labors und Fabriken. Als
Ergebnis unserer fortschrittlichen Fahigkeiten im eigenen Hause und
der erheblichen technischen Erfahrung, sind wir als Spezialisten fiir
Schleifarbeiten unter geringem Druck und die Bearbeitung kleinster
Proben bis hin zu ganz engen Toleranzwerten bekannt.

Neben der Bearbeitung von Standardmaschinenproben ist WMT&R
auch bekannt fiir unsere Fahigkeit der benutzerdefinierten
Entwicklung und des Maschinenaufbaus zur Verwendung bei der
Priifung von Fertigteilen, unebenen Formen, und schwierigen oder
exotischen Materialien.

Wir sind standig auf der Suche nach neuen Technologien und
Bearbeitungsmethoden, um unseren Service fiir Sie zu verbessern.
All diese Moglichkeiten in nur einem einzigen Unternehmen
integriert zur Hand zur haben, ist fiir Sie ein Wettbewerbsvorteil.

Wegen unserer Maschinenwerkstatt und anderer unterstiitzender
Abteilungen kénne wir lhnen die besten, schnellsten und
kostenglinstigsten Leistungen bieten, wie Sie si von Westmoreland

Mechanical Testing & Research erwarten. Wir bemiihen uns, die Die Dienste unserer Werkstatt umfa‘
Qualitatsziele zu erreichen, die uns unsere Kunden gesetzt haben.

. Nromprobenbearbeitung
PUNKTLICHE  AUSLIEFERUNG IST UNSER BEITRAG ZUR Schileifef unter geringem Druck -
KUNDENZUFRIEDENHEIT! Schleifen unter geringem Druck und Po_Iitg{--_-’:"':l":' M
1008 838 16:00 18.00 CNC Miihlen ’
LATEDBE SPOEAHE GEEMAHY RUSSTR CNC Frdsen

Sagen mit Kapazitaten bis zu 45.0” Breite

CNC Flach- und Rundschleifen

Verdrahtung und Legierung L
Verschiedene manuelle Milhlenund Frésen
Spezialisten bei der Bearbeitung diverser Materialien

SeiITelns

ER R S o



WMT&R hat die Moglichkeiten, vor Ort Materialien unterschiedlich
mit Hitze zu behandeln. Unsere Werkstatten konnen Proben
diversen thermomechanischen Prozessen unterwerfen. Fir
Eisenlegierungen erreichen unsere Strahloéfenund Klimakammern
eine Normalisierung, Aushartung und Erhitzung bis zu 2700°F
sowie eine kryogene Behandlung bis zu -320°F. Fiir eisenfreie
Legierungen konnen unsere verstarkten Konvektionsofen eine
Losungswarmebehandlung durchfiihren, sie zum Gliihen bringen
und sie kiinstlich altern lassen bei bis zu 1200°F.

Die Ofen sind in Ubereinstimmung mit AMS 2720 aufgestellt,

wobei die neun dort definierten

Standardthermoelementstandorte verwendet werden.

Messungen aus diesen neun Thermoelementstandorten werden

firr jede abgeschlossene Warmebehandlung durchgefiihrt, so dass
£ ' eine kontinuierliche Uberwachung der Leistung der Ofen

o gewdhrleistet ist. Alle Ofen sind mit einem Uberhitzungsschutz

ausgestattet, so dass eine hochwertige Verarbeitung gewahrleistet

» 1 % @ werden kann. Zu den Kontrollma3nahmen bei den Ofen zihlen

B

Parameter, welche die Warme- und Kaltezufuhr regulieren, und
. ¥ die nach Temperatur-Zeit-Programmen ausgerichtet werden
konnen, bestehend aus sechzehn bis zwanzig diskreten Punkten.

Zum Schutz vor Material, das Verbrennungsprodukten ausgesetzt
ist, werden alle Warmedfen elektronisch beheizt. Der elektronische
. | Datenschutz wird derart gewahrleistet, dass wir eine Computer
HSoftware verwenden, die WMT&R dafiir entwickelt hat.

Die Abteilung fiir Warmebehandlung hat die Kapazitat und
Felxibilitat zur Fertigung der Verarbeitung in einem kleineren
MafBstab, um Prozessentscheidungen zu erleichtern. Dies
erreichen wir, indem wir Daten fir Versuchanordnungen zur
Verfligung stellen. Dariiber hinaus hat die Abteilung fiir
Warmebehandlung auch die Behandlung der fertigen Teile im
endgliltigen Produktionsmalstab zu verantworten, einschliefilich
des Aluminiumgusses und der Profilierung. Unsere Mitarbeiter
haben bereits viele Legierungen bearbeitet, einschlief3lich 4340
~|Stahl, rostfreie Stahle, A2 Werkzeugstahl, Inconel 718, Aluminium
7050, und Aluminium Lithium 2195. Wir sind in der Durchfihrung
von Prozessen in Ubereinstimmung mit den Spezifikationen von
ASTM, AMS, ASME, GE, Militdr und Behorden erfahren.

IIIlIII.I.II
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Unterstiitzte Kapazitaten bei der Warmebehandlung

H B
v' Individuell verstarkte Konvektion im Hochdruckofen mit einer
B { [maximalen Temperatur von 1200 ° F und der Fahigkeit, Materialien bis zu
" 1200 Pfund in einen der beiden Drucktanks in einer Zeit unter 10
Sekunden zu pressen.
“ 3 |
v Uber 20 Labor- und 4 Produktionséfen stellen sicher, dass ihr Auftrag
. nie auf freie Kapazitaten warten muss.

il e .
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mecHaniscHe PRUFUNG

Unsere Einrichtungen bieten Platz fir zahlreiche Probengrofien,
Atmosphéren und Temperaturen um zu den Anforderungen lhrer Priifung zu

passen. Druck- und Kompressionsprifungen werden, um nur ein Beispiel zu S ——
nennen, werden in einer beeindruckenden Auswahl an Maschinen mit -
Kapazitdten von 10 g bis 1.000.000 Pfund durchgefiihrt. WMT&R beherrscht

die Bearbeitung und Prifung von runden Mikro-Grof3e Proben sowie
dinnwandigen Blatt Proben (0,005 c¢cm dick). Die Prifung kann in
verschiedenen Atmospharen Argon, Vakuum und &dtzende Medien) und bei
kryogenen, ambienten und erhéhten Temperaturen (flissigem Helium auf

Uber 2200 ° F) durchgefiihrt werden.

Unsere proprietire  Prifsoftware bietet uns die  Maoglichkeit,
Standard-prifungen  sowie Vollstress- / Voll-Last-Prifungen  bei
verschiedenen Dehnraten, Kreuzkopf Geschwindigkeiten, und Lastbereichen
durchzufiihren, ganz nach Ihren Anforderungen. Uberlegene Technik,
reaktionsschnelle Vielseitigkeit und Qualitdt sorgen fiir einen zuverldssigen
Leistungstournaround bei all lhren Testergebnisgen.

WMT&R's Kerbschlagpriifung umfasst ' sowohl Charpy als auch 1ZOD
Probenkonfigurationen. Unsere Charpy Kerbschlagprufer haben eine
Kapazitdt von unter 1 g/l bis zu 300 g/l bei Temperaturen von -320°F bis (iber
2000°F. zu den Probenkerbkonfigurationen gehort die’ V-Kerbe, U-Kerbe,
Schliissellochkerbe, ebenso wie eine ungekerbte und eine IS0 {DIN) V-Kerbe.
Wir priifen auch Proben kleinerer Gréfien. IZOD Proben kdnnen bis zu 240 g/
auf einer Standardeinzelkerbe unc? 1'I' )ﬂo -X3 Proben durchgefiihrt Werden |

151 [
WMT&R  hat auch die MltteIL 2ur Durchfiihrung L. eirh:er
Werkzeugwirkungspriifung. Diese Priifung liefert Daten, welche die Enler{;je
messen, die es braucht, um einen Riss zu Jerursachen . Die| maximale
Belastung des Tests wird dargestellt als Br]uchzar igkeit bei T(D) = | |

, L b I

Tropfgewichtprifungen Werden durchgefiihrt nach ASTM E208. 'Dlesel

|}
¥

Priiffung wird durchgefiihrt, umI die NuIIzah|gkeltsubéﬂgangstempera’tur
(NDT) von Materialien festzustellen. Priifungen kdnnen auch nach Ihren
speziellen Temperaturanforderungen durchgefithrt werden, von erhohten
Temperaturen bi shin zu -320°F.

in der Forschung und Entwicklung. Belsplelswelse wird sie verwiendé't um dle-
Auswwkungen der metallurglschen Varlablen W|e Warmebehandlung,

L

werden. Weiterhin wird die dynam“‘sche Rlssprufﬁﬁ‘g'\Terwendet, um-eine
grundsatzllche Korrelatlon z |schendér dynamlsch Rlssenergle und der. G
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Stress—und Zeitstandsprifungen konnen bei erhohten Temperaturen (bis zu
2200°F) und in verschiedenen Testumgebungen durchgefihrt werden. Diese
Prifungen richten sich‘entweder nach ASTM E139 oder ASTM E292. Temperatur-
und Zeitstandsmessungen werden kontinuierlich tiberwacht und digital
aufgezeichnet, um absolute Genauigkeit zu gewdhrleisten. Das
Zeitstandsprufprogramm kann die Julianische Zeit und Stammdaten bis zu 120
Mal pro Stunde aufzeichnen. Diese Daten werden verwendet, um
- Temperaturtoleranzen aufrecht zu erhalten und eine einzigartige
Temperaturberichtshistorie zu erstellen. Der reduzierte Abschnitt einer
. Zeitstandspriifung kann an Spannungsmesser angeschlossen werden, um die
Spannung wahrend der Priifung festzustellen.

Stress— und Zeitstandsprifungen kdnnen unter Vakuum, in korrosiven oder
~inertent Umgebungen durchgefihrt werden. Die Hochsttemperatur bei diesen
Prifungen Ilegt Uber 1700°F und wird normalerweise bei Materialien angewand,
' die eine erhohte Korrosion bei hohen Temperaturen in einer Luft-Umgebung
aufweisen.

Zyklische Zeitstandspriifungen dienen zum Laden und Entladen eines Priflings in
bestimmten Zeltabstanden Die Testtemperaturen gehenvon Raumtemperatur
bis tiber 2200F. Vor der Prufung werden vier Spannungsmesser an die Prufprobe
angelegtum sicherzustellen, dass die Biegedehnungen innerhalb bestimmter
Anforderungen Ilegen | . |
! -' | ‘
JDer Testmiteiner statlschen Kerbe W|rd bei Raumtemperatur unter einer
konstanten Last fiir mindestens fanf Stunden  durchgefiihrt, um festzustellen, ob
das Material kerbempfindlich bei Raumtemperatur ist. Die
'Versprodungsentlastungsprufung wird ebenfalls bei Raumtemperatur unter einer
Lastvon einigen Prozent entweder der Durchschnltts -loder der absoluten
Zugfestlgkelt durchgefuhrt Typlscher\llvelse ﬁndet dieser Test in Ubereinstimmung
mit ASTM F519 bei 75% der durchschnlttllchen Zugfestlgkelt durchgefihrt um
festzustellen, ob das’ l\/laterlal anfalllg fiir e elne‘Wasserstoffversprodung ist.
I
Die oben genannten Prufungen werden !an runden oder, ﬂachen Proben mit
Messlangen yon 0,5 "bis 2,0" durchgefuhrt Im Vorgrlff{aufdle Notwendlgkelt die
' vérschiedenen Mustergrof3en anzupassen, hat WMT & R- Priifmaschinen mit
Ubersetzungen von 16:1 (6.000 Ibs.) auf 30:1 (30.000 Ibs.).

Zu den mechanischen Prifungen gehoren:

Zug
Kompressmn

IZOD Kerbschlagblegeversuch
Tropfengewicht
Zweischnittverbindungen
Biegeprifung
Spannungsbruch
Zeitstandfestigkeit

Zyklische Bruchfestigkeit
Wasserstoffversprodung
Statische Kerbe

Dynamischer Riss
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- Zu WMT&R’S Maschlnenbaugruppe gehoren Spezialisten in
- der Materialbewertung  sowohl aktueller als auch
Prototyp-Komponenten und  Sub-Baugruppen. Vom
kundensperzifisches Design und der Fertigung bis zum
Zusammenbau und der Durchfilhrung der Priifung haben
unsere Maschinenbau-Mitarbeiter die Erfahrung und die
Ressourcen, um die Arbeit in effizienter Weise zu
: vervollstindigen. Um zu gewabhrleisten, dass es keine
. Verzogerungen beim Design nach Kundenwunsch gibt, steht
Eder Maschinenbaugruppe ein mit speziellen Gerdten
. ausgestatteter Werkzeugraum zur Verfiigung. In diesem
- Werkzeugraum finden die neuen Zusammenbauten, die
Anpassung bestehender Zusammenbauten, und der Aufbau
. spezieller Zusammenbauten fiir einzigartige Priifungen statt.

Die Unterschlitten von Anhangern, Fahrradteile, Ketten, wie
Z sie im Bergbau verwendet werden, und
- Waggon-Komponenten sind nur einige der
Herausforderungen, deren sich die Maschinenbauingenieure
in der Vergangenheit angenommen haben. Die
Innovationsfahigkeit der Ingenieure zusammen mit den sich
. standig weiterentwickelnden Bedlirfnisse unserer Kunden,
:zelgt die unbegrenzten Maoglichkeiten dessen, was diese

= Abteilung erreichen kann.
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Durch den Einsatz modernster CAD / CAM
Technologien erzielt die Maschinenbau-Gruppe =
beeindruckende Wirkungsgrade bei den :

Durchlaufzeiten Einsparungen beim Design und "

der Bearbeitung. lhre Projekte werden von Anfang
bis Ende unter einem Dach bearbeitet, wobei ein
Maschinenbauingenieur alleine fur die Bearbeitung
lhres Projektes verantwortlich ist.
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fmm : ura‘usgestattet,%lle Phasen der Verbund- u%*
nicht-metallischen Materialpriifung durchzufiihren. Von der. *
Bearbeitung und Dimensionsprifung von Priifstlicken, bis hin zu
Konditionierung der Proben bei der Priifung und
Berichterstattung kann WMT&R all Ihre Priifanforderungen bei
Verbundmaterialien erfllen.

Heute werden Verbundstoffe in nahezu allen Branchen
verwendet. Hier bei WMT&R ist unser Verbundstoff-Priiflabor
verantwortlich fiir Priifungen in der Luft- und Raumfahrt, bei der
Energieerzeugung, in der Automobil- sowie der
Medizintechnikbranche. Die Verbundstoffprifung bei WMT&R
versteht sich einschliellich, aber nicht beschrankt auf die Priifung
von FRP, CFRP, GRP, MMC, und Sandwich-Kernkomponenten. Wir
prifen auf Zugfestigkeit, Tragfahigkeit, Schub-Eigenschaften, die
Querkontraktionszahl, und Elastizitatsmodule nach ASTM &
SACMA oder den Vorgaben des Kunden.
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ASTM €297 Standard Prufverfahren fiir flachseitige Zugfestigkeit bei
Sandwichkosntruktionen

ASTM €273 / C273M - Standard Priifverfahren fiir die Schubeigenschaften von
Sandwichkernmaterialien

ASTM €393 / C393M - Standard Prifverfahren fir die Schubeigenschaften von
Sandwichkonstruktionen durch Biegeelemente

ASTM C1161 Standard Priifverfahren fiir die Biegefestigkeit von Hochleistungskeramik bei
Umgebungstmeperatur

ASTM D695 Standard Prifverfahren fiir die Kompressionseigenschaften von festen
Kunststoffen

ASTM D1002 Standard Prufverfahren fir scheinbare Schubfestigkeit von an einem Punkt
verbundenen, verklebten Metallproben durch Zugbelastung (Metall-auf-Metall)

ASTM D2344 Standard Prifverfahren fur kurzstrahlige Polymere bei Matrix
Verbundmaterialien und deren Laminaten

ASTM D3039 Standard Prifverfahren fir dehnbare Bestandteile bei Matrix
Verbundmaterialien

SACMA RM4 Dehnbare Bestandteile ausgerichteter Fiber-Harz.Verbundstoffe

SACMA RM 9 Dehnbare Bestandteile ausgerichteter, kreuzweiser

Fiber-Harz Verbundstoffe

ASTM D3163 Standard Priifverfahren zur Feststellung der Starke verklebter
Hartplastikgelenkverbindungen unter Schub durch Zugbelastung

ASTM D3164 Standard Priifverfahren zur Feststellung der Starke verklebter
Hartplastiksandwichverbindungen unter Schub durch Zugbelastung

ASTM D3165 Standard Prifverfahren zur Feststellung der Starke von Klebstoffen durch
Zuglast auf an einem Punkt verklebten Baugruppen

ASTM D3846 Standard Prufverfahren zur Feststellung der Schubfestigkeit auf gleicher
Ebene bei verstarkten Kunststoffen

ASTM D5229 Standard Priifverfahren zur Feuchtigkeitsaufnahme und den
Gleichgewichtsbedingungen polymerer Matrixverbundstoffe

ASTM D5766 /D 5766M Standardpriifverfahren zur Feststellung der Starke unter Zug bei
polymeren Hohlloch-Matrix-Verbundlaminaten

ASTM D6641 / D 6641M Standardpriifverfahren zur Feststellung der Druckfestigkeit bei
polymeren Hohlloch-Matrix-Verbundlaminaten

Unter Verwendung eines Tests mit kombinierter Belastung {CLC)

ASTM D6742 / D6742M Standardverfahren zur Priifung von Zug und Kompression bei
polymeren Volloch- Matrix-Verbundlaminaten

ASTM D6484 / D6484M Standardpriifverfahren zur Priifung der Druckfestigkeit von
polymeren Volloch- Matrix-Verbundlaminaten

ASTM D7078 Standardprifverfahren fir Schereigenschaften von Verbundstoffen unter
Verwendung der V gekerbten Schenkelbalkenmethode

ASTM D7136 / D7136M Standardprufverfahren zur Messung der Schadensresistenz von
Fiberglassverstirkten Poylmer-Matrix-Verbundstoffen bei einfallendem Gewicht

ASTM D7332 / D7332M Standardpriifverfahren zur Messung des Verschlusswiderstands
von Fiberglassverstirkten Poylmer-Matrix-Verbundstoffen

ASTM D7337 / D7337M Standardprifverfahren zur Feststellung der
Zug-Zeitstandsfestigkeit von Fiberglassverstarkten Poylmer-Matrix-Verbundstoffbalken

Und viele weitere...

= H ==
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WMT&R hat ein strenges Qualitatssicherungsprogramm

eingefiihrt. Unser Qualitdtssystem, von Nadcap und A2LA flr
mechanische und chemische Prifungen zugelassen, stellt sicher,

dass alle Prifproben ordnungsgemal gehandhabt, bearbeitet,

getestet, untersucht und gepriift werden, ganz entsprechend

lhren Anforderungen. Die Mission der Abteilung flr

Qualitatssicherung ist es, unsere etablierten Qualitatsstandards
aufrechtzuerhalten und die Systeme und Prozesse zu entwickeln
und‘anzuwenden, die notwendig sind, die

Qualitatsanforderungen unserer Kunden zu erfiillen und zu .
Ubertreffen, /

2
Die Abteilung Qualitatssicherung fihrt haufige und strenge . / - .*

internen Audits durch, um das hochste Niveau an Qualitat zu

gewahrleisten und damit die Dienstleistungen, die wir lhnen
bieten, zu unterstitzen.

. i 3 -
* I 2 3
I | .

r:r:.-_“I = '. '_:‘}
Als wichtiger Bestandteil des Qualitats-Programm, ist di-e > QP s b B
Inspektionsabteilung verantwortlich fiir die Messung und
Uberpriifung aller Proben vor der Freigabe fiir die'Labore. .
Neben den Standardmessgeraten wie Mikrometer, A ccre d I t e d
Messschieber, Digital-Anzeigen und einem optische

Komparator, nutzt die Inspektionsabteilung
weiterentwickelte messtechnische Vorrichtungen. Zu '
unseren Instrumenten gehdren Laser DMS und kontaktfreie
optische Messgerdte, um ganz akkurate und wiederholbare

|

Messergebnisse zu erzielen.

Um zu gewihrleisten, dass der Bearbeitungsfluss der Proben Ma te ria IS : TeStlng La bora tory

nicht verzogert wird, ist unsere tagliche
Inspektionsabteilung mit drei Schichten besetzt. Zum
Zweck der statistischen Prozesskontrolle, werden Messdaten MATERIAL TESTING LABORATORY
zurlickgespielt, so dass prazise, wiederholbare Messungen
aufgezeichnet werden. Dies ist ein weiterer Weg, wie
WMT&R lhnen die hochste Qualitat bei der
Probenvorbereitung bietet.

WMT&R's Datenmanagementinspektionsmatrix und das
Barcode-Identifizierungssystem erfassen Messergebnisse
zum Zeitpunkt der Inspektion und {ibertragen die Daten

elektronisch an das entsprechende Priifprogramm. Diese
vollintegrierte Systemiberwachung wurde bei uns Accn E DI T E D
entwickelt, um die Qualitat der Daten, die an die Testlabore

ausgeliefert werden, effektiv zu Uberwachen. MECHANICAL TESTING 621.01 .
seiTe 23 CHEMICAL ANALYSIS 621.02
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" Im Laufe der Jahre hat WMT&R auch das Feld bel der Entwicklung der materiellen Priifung von Software
und Systemen angefilhrt. Unsere Mitarbeiter vor Ort,- bestehend aus Programmierern und
Hardwaretechnikern, unterstiitzen und warten ein groBes Netzwerk an Computersystemen, die zur
Bearbeitung,  Priifung, flir Buroarbeiten, in der Forschung, Verwaltung und bei der Buchhaltung dienen.
Leistungsfahigkeit ist 24 Stunden am Tag entscheidend, 7 Tage die Woche.

g Unser Datenmanagement Team arbeitet eng mit unseren Engineering- und Technical Support Teams
1L AhiaM" % zusammen, um eine einzigartige und individuelle Software zu entwickeln und damit den besonderen

- “ Anforderungen des Kunden zu geniigen. Proprietire Software vereinfacht die Ubertragung von Daten, wie
TE LA AL Em sie vom Erhalt bis zur Bearbeitung durchflieBen, von der Inspektion bis zur Prifung, und letztlich bis hin
=

R LAy enagr iR, F 1S

zum endgliltigen Bericht. Diese Moglichkeiten vor Ort zu haben reduziert die Zeit vom Konzept bis zum
Ergebnis erheblich.

y . .
., Datenmanagement vor Ort bietet:

‘ 3‘3 . v" Individuelle Programmierung fir Prifungen, Auftragsnachverfolgung, Datenerfassung und
Berichterstattung
! .j v’ Ein sicheres Umfeld zur Wahrung der Datenintegritdt und Vertraulichkeit
., v Kundenzugriff auf Ihre Daten via Web, E-Mail und EDI
! ' ' .‘ v’ Fihrende Hardware- und Softwaretechnologien
‘! ' . v Schnelle Antworten zum Vorteil des Kunden, durch einen WMT & R-eigene Internet- L|nk konnen
-' 1 ! Sie den Bearbeitungsstand eines Auftrages nachverfolgen und erhalten vorlaufige und endgiiltige
Ergebnisse online {CR2A- Ihr Wettbewerbsvorteill)
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"~ WMT&R hat die UK Tochtergesellschaft in Banbury,
Oxfordshire im April 2003 als Teil des Europdischen
Expansionsprogramms gegriindet. Die Ausstattung ist
untergebracht in einem 16.000 Quadratfuf grof3en
Gebdadude mit Zug-, Ermiidungs-, Metallographie-,
Korrosions-, und Warembehandlungslaboren. Ein weiteres
Geratezentrum versorgt Kunden mit Materialzuschnitten
und der Fertigung von Priifproben.

Die Banbury Anlage beschiftigt erfahrene Profis und kann
ein breites Spektrum an mechanischen Priifungen
erbringen. Zu den Sonderdiensten gehort die Ermiidungs-
und Folienzugpriifung von Feinblechen (einschlie3lich R
und n&K Wertmessung). Weitere Moglichkeiten sind
Metallographie, Versagensanalyse, und die
g Korrosionspriifung. Um den Anforderungen der Branche

L gerecht zu werden, zdhlt nun auch die Priifung von

Verbundwerkstoffen und Polymeren zu den

Kerntatigkeiten in unserem Banbury Labor.

Das moderne Labor zur Zug- und Ermiidungspriifung bitet
ein klimatisiertes Umfeld und eine erstklassige
Ausstattung. Vorwiegend mit Instron-Maschinen

. ausgestattet, reichen die Priifkrédfte von 5N bis zu TMN.

| M

Die erstklassige Lage im Vereinigten Konigreich ist ein
positiver Vorteil bei der Bearbeitung vor Ort in der
Automobilindustrie, beim Motorsport, in der Luft- und
Raumfahrtindustrie sowie als Ausganspunkt fiir Arbeiten
im iibrigen Europa und dariiber hinaus. Wie WMT&R Inc., so
widmet sich auch WMT&R Ltd. Einer hohen Arbeitsethik
und den schnellen Durchlaufzeiten, welche Sie inzwischen
von unserem Unternehmen erwarten diirfen.

SIS NRE =
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—Zu den Speziellen Zug- und Druckdienstleistungen

CITY

gehoren Draht- und Folienprifungen sowie die
Zugfestigkeitspriifung (einschlieBllich ‘r’
Plastikfolienrate und ‘n’
Verfestigungsexponentenmessungen). WMT&R Ltd. ™
ist auch fihrender Spezialist bei Blechprifungen und
bearbeitet Stichproben aus anderen Produktbereichen
einschlieBlich von Verbundwerkstoffen.

Zu den Moglichkeiten der Ermiidungsprifung gehoren
Gelenk- und Blechpriifmaschinen ebenso wie die
Standard-Hoch- und
Niedrigebelastungsermiidungspriifungen. Die
Blechpriifung umfasst Produkte wie
Verbundwerkstoffe und zur gemeinsamen Priifung
gehoren geschweilite, geklebte und mechanisch
befestigte Materialien. Alle Ermiidungspriifungen
konnen sowohl unter Umgebungs- als auch bei
erhohten Temperaturen durchgefiihrt werden.

WMTA&R Ltd. Ist ein vollintegriertes Labor, das die
Bearbeitung von Proben vor Ort und die
Maoglichkeiten zur Warmebehandlungen bietet. Es ist
auch ein voll funktionsfihiges Analytisches wie
Metallographisches Labor vorhanden, zu dessen
Dienstleistungen die beschleunigte Korrosion (ASTM
B117), Stresspriifungen hinsichtlich Luftfeuchtigkeit
und das Immersionsverfahren (Abschéalung,
Dauerbelastung, dauerhafte Dehnung, & ASSET)
gehoren.

WMTS&R Ltd. Hat gemeinsam mit WMT&R Inc. ein
breites Spektrum an Materialpriifungen anzubieten,
um lhren global gesamten Priifungsbedarf zu decken.

WMT&R Ltd. Mochte Neue Losungen fiir Neue
Materialien und Innovative Designs bieten.




anbeRe PRUFUNGEN UmFassen

Langsame Zugpriifung mit konstanter Dehnrate

\Ma/dN und R-Biegungspriifung
ke, Ny i
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Westmoreland Mechanical
Testing & Research, Inc.

L 1 , Adresse fur Briefsendungen:
. P.O. Box 388
Youngstown, Pennsylvanie
15696-0388 Etats-Unis

Adresse fur Postsendungen:
221 Westmoreland Drive
Youngstown, Pennsylvanie
15696-0388 Etats-Unis

GPS :

221 Westmoreland Drive
Latrobe, Pennsylvanie
15650

Tel: 724-537-3131
Fax: 724-537-3151

E-mail: admin@wmtr.com
Webseite: http:// www.WMTR.com
© 2010 Rossi Productions
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